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HEIZ- UND
WARMWASSER
KOSTEN
BERECHNUNG

Abrechnungszeitraum: 01.01.2015 - 31.12.2015
Versorgungsmedium: Fernwarme

Aus der Einzelabrechnung:

Heizkosten (Wohnung) pro Jahr:

40% Grundkosten € 93,35
60% Verbrauchskosten € 0,08
Summe €93,43

Warmwasserkosten (Wohnung) pro Jahr:

30% Grundkosten € 34,50
70% Verbrauchskosten € 185,08
Summe € 219,58

Heizungsanlage (Haus) pro Jahr:

Brennstoffverbrauch (Fernwirme): 524,95 MWh
Gesamtkosten Heizungsanlage: 50321,38 €
Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage:
Heizkostenanteil: 67,96 %
Warmwasseranteil: 32,04 %
Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage in Hohe von 50321,38 €:
Heizkosten: 33710,88 €
Warmwasserkosten: 16610,50 €
HEIZWARMEKOSTEN
Kpy= 93,43 €/ 54,14 m2= 1,73 €/m?*a

Heizkosten pro MWh:
My = 33710,88 €/ (524,95 MWh * 0,6796) = 94,49 € /| MWh

HEIZWARMEVERBRAUCH
Quy = Kuy / My = 1,73 €/m%*a / 94,49 €/MWh = 0,01831 MWh/m?*a = 18,31 kWh / m¥*a

WARMWASSERKOSTEN
Kwwy = 219,58 €/ 54,14 m?= 4,06 €/m**a

Warmwasserkosten pro MWh:
Mww = 16610,50 € / (524,95 MWh * 0,3204) = 98,76 € / MWh

WARMWASSERENERGIEVERBRAUCH
Qwwy = Kwwy / My =4,06 €/mZ*a / 98,76 €/MWh = 0,041 | | MWh/m?a = 41,1 | kWh / m?*a
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Abrechnungszeitraum: 01.01.2014 - 31.12.2014
Versorgungsmedium: Fernwarme

Aus der Einzelabrechnung:

Heizkosten (Wohnung) pro Jahr:

40% Grundkosten € 95,01
60% Verbrauchskosten € 2,96
Summe €97,97

Warmwasserkosten (Wohnung) pro Jahr:

30% Grundkosten € 35,77
70% Verbrauchskosten € 181,82
Summe €217,59

Heizungsanlage (Haus) pro Jahr:

H EI Z - | ' N D Brennstoffverbrauch (Fernwiarme): 525,31 MWh

Gesamtkosten Heizungsanlage: 51536,67 €

Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage:
WA R M WAS S E R Heizkostenanteil: 67,73 %

Warmwasseranteil: 32,27 %
Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage in Hohe von 51536,67 €:

KO S I E N Heizkosten: 3431 1,41 €
Warmwasserkosten: 17225,26 €
HEIZWARMEKOSTEN
BERE( HNI ’NG Ky = 97,97€ / 54,14 m2= 1,81 €/m?a

Heizkosten pro MWh:
My =34311,41 €/ (52531 MWh *0,6773) = 96,44 € /| MWh

HEIZWARMEVERBRAUCH
Quy = Kuy / My = 1,81 €/m?a / 96,44 €/MWh = 0,01877 MWh/m?*a = 18,77 kWh | m¥*a

WARMWASSERKOSTEN
Kwwy = 217,59 €/ 54,14 m?= 4,02 €/m*a

Warmwasserkosten pro MWh:
Mww = 17225,26 € / (525,31 MWh * 0,3227) = 101,61 € / MWh

WARMWASSERENERGIEVERBRAUCH
Qwwy = Kwwy / My =4,02 €/m?*a / 101,61 €/ MWh = 0,03956 MWh/m?*a = 39,56 kWh / m**a
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HEIZ- UND
WARMWASSER
KOSTEN
BERECHNUNG

Abrechnungszeitraum: 01.01.2013 - 31.12.2013
Versorgungsmedium: Fernwarme

Aus der Einzelabrechnung:

Heizkosten (Wohnung) pro Jahr:

40% Grundkosten € 111,47
60% Verbrauchskosten € 99,94
Summe € 211,41

Warmwasserkosten (Wohnung) pro Jahr:

30% Grundkosten € 34,38
70% Verbrauchskosten € 138,61
Summe € 172,99

Heizungsanlage (Haus) pro Jahr:

Brennstoffverbrauch (Fernwirme): 605,850 MWh
Gesamtkosten Heizungsanlage: 56803,52 €
Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage:
Heizkostenanteil: 71,91 %
Warmwasseranteil: 28,09 %
Trennung der Gesamtkosten Heizungsanlage in Hohe von 56803,52 €:
Heizkosten: 40251,50 €
Warmwasserkosten: 16552,02 €
HEIZWARMEKOSTEN
Kpv=211,41€/54,14 m?= 3,91 €/m¥*a

Heizkosten pro MWh:
M, = 40251,50 €/ (605,85 MWh *0,7191) = 92,39 € / MWh

HEIZWARMEVERBRAUCH
Quy = Kuy / My =3,91 €/m?a/ 92,39 €/ MWh = 0,04232 MWh/m?a = 42,32 kWh / m¥*a

WARMWASSERKOSTEN
Kwwy = 172,99€ / 54,14 m?= 3,20 €/m**a

Warmwasserkosten pro MWh:
Mww = 16552,02 €/ (605,85 MWh * 0,2809) = 97,26 € / MWh

WARMWASSERENERGIEVERBRAUCH
Qwwy = Kwwy / My = 3,20 €/m?*a / 97,26 €/MWh = 0,03290 MWh/m?*a = 32,90 kWh / m?*a
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KLIMADATEN
DEUTSCHER
STATIONEN

2015

Klimadaten deutscher Stationen IWU

Datenquelle: Klimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - www.dwd.de

Postleitzahl 10319 Wetterstation | geriin-Tempelhof v Jahr | 2015 v Start | januar v
ausgewahlte Station: Berlin Klimazone 4 nach DIN V 4108-6:2003
Innentemperatur Ausgabegrofie Gradtagzahl W
Heizgrenztemperatur 15 « _ zur Berechnung der Gradtagzahl nach VDI 3807
2015 langjéhriges Mittel *
Gradtagzahl AuRen- AuRentemp. Gradtagzahl Aulen- AuRentemp.

G20/15 Heiztage | temperatur [an Heiztagen G20/15 Heiztage | temperatur [an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [°C] [*C] [Kd] [d] [*C] [*C]
Januar 2015 519 31 3,3 3,3 601 31 0,6 0,6
Februar 2015 501 28 2,1 2,1 523 28 1,5 1,5
Méarz 2015 424 31 6,3 6,3 470 31 4,8 4,8
April 2015 297 27 9,7 9,0 313 27 9,3 8,5
Mai 2015 157 21 13,9 12,5 149 18 14,4 11,6
Juni 2015 47 7 17,2 13,3 58 8 17,4 13,1
Juli 2015 5 1 20,4 14,9 17 3 19,6 14,0
August 2015 0 0 22,6 19 3 19,1 13,8
September 2015 124 18 14,8 13,1 124 16 14,7 12,4
Oktober 2015 335 30 9,0 8,8 304 28 9,9 9,3
November 2015 353 29 8,1 7,8 446 30 5,1 5,1
Dezember 2015 391 31 7.4 7.4 557 31 2,0 2,0
Jahr 3153 254 11,3 7,6 3581 255 9,9 6,0

*von 1970 - 2015
Verhaltnis der Gradtagzahl G20/15 2015 zu langjahrigem Mittel

Verhaltnis der Heiztage Ht15 2015 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV ! Potsdam (ab 2014)

1,23 Wiirzburg (alt)
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2014

Klimadaten deutscher Stationen IWU

Datenquelle: Klimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - www.dwd.de

Postleitzahl Wetterstation | geriin-Tempelhof v Jahr | 2014 v Start | januar v
ausgewahlte Station: Berlin Klimazone 4 nach DIN V 4108-6:2003
Innentemperatur AusgabegroRe Gradtagzahl v
Heizgrenztemperatur 15 w _ zur Berechnung der Gradtagzahl nach VDI 3807
2014 langjéhriges Mittel *
Gradtagzahl AuBen- AuBentemp. Gradtagzahl AuBen- AuBentemp.

G20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen G20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [*C] [*C] [Kd] [d] [°C] [C]
Januar 2014 598 31 0,7 0,7 601 31 0,6 0,6
Februar 2014 411 28 53 53 523 28 1,5 1,5
Marz 2014 369 31 8,1 8,1 470 31 4,8 4.8
April 2014 204 22 12,1 10,7 313 27 9,3 8,5
Mai 2014 185 22 13,9 11,6 149 18 14,4 11,6
Juni 2014 35 6 17,6 14,3 58 8 17,4 13,1
Juli 2014 0 0 21,9 17 3 19,6 14,0
August 2014 28 5 18,2 14,3 19 3 19,1 13,8
September 2014 61 9 16,6 13,3 124 16 14,7 12,4
Oktober 2014 191 23 12,9 11,7 304 28 9,9 9,3

S I A I I O N E N November 2014 384 30 7.2 7.2 446 30 5.1 5.1

Dezember 2014 526 31 3,0 3,0 557 31 2,0 2,0
Jahr 2991 238 11,5 7,4 3581 255 9,9 6,0

*von 1970 - 2015
Verhéltnis der Gradtagzahl G20/15 2014 zu langjahrigem Mittel

Verhaltnis der Heiztage Ht15 2014 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV ! 1,26 Potsdam (ab 2014)

1,3-6""""”W£1rzburg (alt)
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2013

Klimadaten deutscher Stationen IWU

Datenquelle: Klimadaten Deutscher Stationen, Deutscher Wetterdienst, Offenbach - www.dwd.de

Postleitzahl Wetterstation | geriin-Tempelhof v Jahr | 013 v Start | januar v
ausgewahlte Station: Berlin Klimazone 4 nach DIN V 4108-6:2003
Innentemperatur AusgabegroRe Gradtagzahl v
Heizgrenztemperatur 15 w _ zur Berechnung der Gradtagzahl nach VDI 3807
2013 langjéhriges Mittel *
Gradtagzahl AuBen- AuBentemp. Gradtagzahl AuBen- AuBentemp.

G20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen G20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [*C] [*C] [Kd] [d] [°C] [C]
Januar 2013 609 31 0,3 0,3 601 31 0,6 0,6
Februar 2013 546 28 0,5 0,5 523 28 1,5 1,5
Marz 2013 637 31 -0,5 -0,5 470 31 4,8 4,8
April 2013 300 24 9,4 7,5 313 27 9,3 8,5
Mai 2013 141 18 14,4 12,2 149 18 14,4 11,6
Juni 2013 46 7 17,9 13,5 58 8 17,4 13,1
Juli 2013 0 0 21,4 17 3 19,6 14,0
August 2013 0 0 19,7 19 3 19,1 13,8
September 2013 159 19 13,6 11,6 124 16 14,7 12,4
Oktober 2013 232 24 11,5 10,3 304 28 9,9 9,3
November 2013 431 30 5,6 5,6 446 30 5,1 5,1
Dezember 2013 482 31 4,4 4,4 557 31 2,0 2,0
Jahr 3584 243 9,9 5,3 3581 255 9,9 6,0

*von 1970 - 2015
Verhéltnis der Gradtagzahl G20/15 2013 zu langjahrigem Mittel

Verhaltnis der Heiztage Ht15 2013 zu langjahrigem Mittel

Klimafaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV ! 1,05 Potsdam (ab 2014)

1,()-3"""""'W0rzburg (alt)
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ENDENERGIE
BEDARF

CO, - EMISSION

Zeitraum E-Triger Energieverbrauch, kWh/m?*a
Heizung Warmwasser

01.01.2013-31.12.2013 Fernwirme 42,32 32,90

01.01.2014-31.12.2014 Fernwirme 18,77 39,56

01.01.2015-31.12.2015 Fernwirme 1831 41,11

Angenommen: CO,-Emissionsfaktor (Fernwirme) - 0,295 kg/kWh
2 Personen-Haushalt

Zeitraum Energie- Wohnfliche,
Kennwert, m?
kWh/m?*a

01.01.2013-31.12.2013 77,34 54,14
01.01.2014-31.12.2014 63,21 54,14
01.01.2015-31.12.2015 62,90 54,14

Klimafaktor

Endenergie, kWh/m?*a

Heizung | War K t
1,05 44,44 32,90 77,34
1,26 23,65 39,56 63,21
119 21,79 4111 62,90

Mittelwert aus 3 Jahren = 67,82 kWh/m?*a

Endenergie,
kWh/a
4187,19
3422,19

3405,41

CO,-Emission,
kg/a
(Wohnung)
1235,22
1009,55

1004,60

Mittelwert aus 3 Jahren = 1083,12 kg/a

CO,-Emission pro Person: 541,56 kg/Person*a
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ENERGIEAUSWVEIS

BRENNSTOFFVERBRAUCH

71,91 % 28,09 %

KLIMA
FAKTOR
1,05

ENDENERGIEVERBRAUCH
PRIMARENERGIEFAKTOR
f, 0,56

PRIMARENERGIE

BRENNSTOFFVERBRAUCH

67,73 % 32,27 %

KLIMA
FAKTOR
1,26

ENDENERGIEVERBRAUCH

PRIMARENERGIEFAKTOR
f, 0,56

PRIMARENERGIE

BRENNSTOFFVERBRAUCH

67,96 % 32,04 %

KLIMA
FAKTOR
1,19

ENDENERGIEVERBRAUCH

PRIMARENERGIEFAKTOR
f, 0,56

PRIMARENERGIE
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ENERGIEAUSWVEIS

ENERGIEAUSWEIS i wonngenauce

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 2016

Registriernummer 2 Mysternummer 1

Giitig bis: (oder: ,Registrierummer wurde beantragt am...")

Gebdude

Gebaudetyp Mehrfamilienhaus ks

Adresse b

Gebaudeteil ganzes Gebaude £

Baujahr Gebaude 3 1971/ 1993-94 =

Baujahr Warmeerzeuger 3 4 keine

Anzahl Wohnungen 120

Gebaudenutzflache (A) 7820,34 01 nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietréager fiir E .

Heizung und Warmwasser ® ernwarme

Erneuerbare Energien Art: keine Verwendung: keine

Art der Liftung/Kiihlung x Fensterliiftung o mit Warmerdi innung 0 Anlage zur
0 Schachtliftung o Lifte ohne Warmerii innung Kiihlung

Anlass der Ausstellung 1 Neubau ) Modernisierung ) Sonstiges

des i i X g (Anderung/Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die g des fs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die gi ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Geb&udenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
a i te sollen {berschlagige Vergleiche ermogli-
er gen (Seite 4).

1angaben . Die en
chen (Erlauterungen - siehe Seite 5). Teil des ises sind die Moder

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-

bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 usatzliche 1 zum Verbrauch sind
freiwillig.

x Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch x Eigentimer 1 Aussteller

1 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebdude oder den oben bezeichneten Geb&udeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht,
einen iiberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
1 Datum der ENEV, 2urEnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der
Registriermummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 ENEV) st das Datum der die ist nach deren
Eingang 3 maglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

ENERGIEAUSWEIS < wonngenauae

gemanR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 2016

Registriernummer 2 Musternummer 3
(oder: ,Registriemummer wurde beantragt am..)

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch
5’17 Endenergieverbrauch dieses Gebadudes
\\/l 78  kWh/(m?*a)
ERNSNE | C| b | E DS

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

44 kWh/(m?a)
Primédrenergieverbrauch dieses Gebdudes

\
3
i

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[P fiir il i 78  kWhi(m*a)

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zetiaum Energietrager 3 ;l’rngané E"e'g‘[ix;l]"a”m WarAmn\::eaﬂsser A"‘e['wv‘:“]m"g ':;'L‘;‘:r

von bis faktor [kWh]
01.01.2013 | 31.12.2013| Fernwidrme 0,56 627630 170180 457450 1,05
01.01.2014 [31.12.2014 | Fernwirme 0,56 617820 169520 448300 1,26
01.01.2015|31.12.2015| Fernwarme 0,56 592730 168190 424540 1,19

Vergleichswerte Endenergie

EEIAe | c | o | € | Ful ) )
o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebaude, in denen die Warme fir Heizung und

Warmwasser durch Heizkessel im Gebéude bereitgestellt

S oS S
s §F &F S $8 &8 wird. . )
S &f S && &8 Soll ein Energieverbrauch eines mit Fer- oder Nahwéirme
FENES & & & S beheizten Gebzudes verglichen werden, ist zu beachten,
SEE 8¢ SF @w&c" ébeé’ dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
& &y $ &8 & Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
S S lzg’g QZPS Kesselheizung zu erwarten ist.
S o @
£ S¢ “@g 4
Erlauterungen zum Verfahren
Das Verfahren zur Ermittiung des ist durch die Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Q 3 iche (A,) nach der ., die im Allge groter ist als die
Wohnflache des Gebéudes. Der tatsachliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebéudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich andernden vom ab.

1 siehe Fuinote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe Fuinote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
3 auch L 4 oder Kil inkWh 4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Fur die gute Resonanz bei den Warmekunden im Berliner Wettbewerbsmarkt spielt
neben der Verldsslichkeit der Versorgung und einem guten Priméarenergiefaktor (0,56 im

Verbundnetz Berlin) vor allem das stabile und transparente Preisgeflige der Fernwarme

eine wichtige Rolle. Berlin ist mit Vattenfall als Versorger kontinuierlich unter den

preisginstigsten Fernwarmestadten Deutschlands (vgl. Preisdatenbank 2013 und
Preisspiegel 2014 des Verbandes Berlin-Brandenburgischer Wohnungsunternehmen).

www.vattenfall.de
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VERGLEICHSWERTE
ENDENERGIE

Baujahr des Gebdudes: 1971 / 1993-1994
Versorgungsmedium: Fernwirme

i °1 78 kWh/m2 Jahr -
klimabereinigter Energieverbrauch des Gebiudes

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Q N N < Ry x~ ~
Y&F SF s $F $&
P D &S S NP S

‘§ 9 W OIS 9 & < -9 < -9
NSNS LF S& S8
IYTE &3 §&¢ L ¢

P &E L oF & 8¢
X &E > D& £8
Q‘;;\ &N Q QQ’*Q NS
S OQ; oL o9
Ve N N
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ENERGIEBILANZ

SCHRITT |

BEHEIZTER RAUM

1.0G

S S S S |///

2,15
2,60
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////////////////////Jl:/
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BEHEIZTER RAUM

2,10

24

3,35
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BEHEIZTER RAUM

|
|
|
|
|
|
WOHNEN !
RH: 2,60 m :
NF: 18,26 m? s !
2!
[v'4
o ! v
w
I
w
[l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
TR \\ \, 3
BEHEIZTER RAUM & : <+
,,,,,,,,, L N

L. L. - - -

A
BERECHNUNG DER WARMEUBERTRAGENDEN
UMFASSUNGSFLACHEN

WAND 3,59 m 2,80 m
Aaw = 5,49 m2 (FLACHE OHNE FENSTER)

FENSTER 2,10 m 2,15 m
A = 4,52 m?

B
BERECHNUNG DES BEHEIZTEN
RAUMVOLUMENS

Ve =3,59m*6,05m*2,80m=60,82m?

C
ERMITTLUNG DER RAUMNUTZFLACHE

Ay =3,35m*545m = 18,26 m?

D
ERMITTLUNG DER U-WERTE DER AURENBAUTEILE

UAW = 0,1 6 W/mZ*K

2-FACH-WARMEDAMMGLAS
Uy = 1,3 W/m*K
g, Wert = 0,60
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

///////////////////////////////////A
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BEHEIZT

W - Fenster ("window")
AW - Aulenwand

GEBAUDEHULLFLACHE

=

>
=

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
//////////////////////////////////i
|
4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7

LAGE DER AURENBAUTEILE

E N E RG I E BI LANZ BERECHNUNG DES SPEZ. TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTS Hy
SCHRITT 2 Hr=Y (Fi* Ui* A) + Upg * Ajin W/K

Faw = 1,0 (DIN V 4108-6: 2003-6) Fw= 1,0 (DINV 4108-6: 2003-6)

Uaw = 0,16 W/m2*K Uw = 1,3 W/m2*K
AAW = 5,49 m? AW = 4,52 m?
Uws = 0,05 W/m?*K Uws = 0,05 W/m?*K

HT= (FAW* UAW * AAW * UWB * AAW) + (FW * UW * AW * UWB * AW) =
(1,0 * 0,16 W/mM2*K * 5,49 m2 + 0,05 W/m2*K * 5,49 m2) + (1,0 * 1,3 W/m?*K * 4,52 m2 + 0,05 W/m%*K * 4,52 m?) =
(0,8784 W/K + 0,2745 W/K) + (5,876 W/K + 0,226 W/K) = 7,26 W/K

Hr=7,26 W/K
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BEHEIZTER RAUM

—>

AUSSENLUFT

—>

LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy

<t
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hy

BEHEIZTER RAUM

E N E RG I E BI LANZ BERECHNUNG DES SPEZ. LUFTUNGSWARMEVERLUSTS Hy
SCHRITT 3

WARMESPEICHERFAHIGKEIT DER LUFT
pL* CpL = 0,34 Wh/m3*K
LUFTVOLUMENSTROM
V=3,35m*545m* 2,6 m=47,47 m3
LUFTWECHSEL

Bei Fensterliiftung ohne Nachweis der Dichtheit:

n=0,7h'
Hy=n*V* p *cy =0,7 h*47,47 m3 * 0,34 Wh/m3*K = 11,3 W/K

Hy = 11,3 W/K
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ENERGIEBILANZ
SCHRITT 4

— Vornorm —

DIN V 4108-6:2003-06

Tabelle A.3 — Mittlere AuRentemperaturen der Referenzorte der Regionen 1 bis 15

Mittlere monatliche AuRentemperatur

s 0
.g, Referenzort r T T C Jan bis
& Jan Feb Mrz Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez Dez
Deutschland | -13 | 06 4,1 95 1129)157/180(183 (14491 | 47 | 13 89
1 | Nordermey 1,6 18 40 69 [(11,2|144|16,3|16,8(145(10,8| 6,3 | 3,2 9,0
Husum 0,2 06 28 62 |110/145[(158(1571129| 93 [ 49 | 17 8,0
Hamburg 0,5 1,1 37 73 |122(155|16,8|16,6|13,5| 9,7 | 5,1 1,9 8,7
2 | Hannover 0,6 1,1 40 78 [126|158|17,2(16,9(13,7| 9,7 | 5,0 1,9 8,9
Kiel 0,7 10 34 67 [115[151(163]|16,3/13,3|[ 9,7 | 53 | 2,1 8,4
3 Arkona 0,2 02 21 50 |97 |14,1)|16,2|165(136| 99 | 53 | 2,0 7.9
Warnemiinde | 0,2 0,7 31 63 [11,3|150]16,8|16,7[139| 99 | 5,3 1,9 8,4
Potsdam -09 | 02 37 80 [132|166]179]|175(139[94 |42 | 07 8,7
4 | Schwerin -04 | 03 32 71 [(122|155|16,8|16,7(135( 9,4 | 46 | 13 8,4
Teterow -08 | -01 28 67 [119]153|16,7|166[133[ 9,1 |42 | 09 8,0
Braunschweig | 0,4 1,0 40 79 (12,7|158|17,1|17,0(139| 98 | 49 | 17 8,9
5 | Dresden -07/| 04 39 81 [13,1|16,5|18,0(17,7(14,2| 98 | 4,4 1,0 8,9
Wittenberg -08| 02 37 79 [131|166(18,0)|176[140[ 94 | 43 | 0,8 8,7
Erfurt -12  -01 30 71 |11,9|151|168|166|134| 89 | 3,56 | 0,2 7.9

Hr =7,26 W/K
©-0,=20°C-29°C=17,1K

Mittlere AuRentemperatur HP (Okt bis Mrz): 2,9 °C
Innentemperatur fir den Wohnraum: 20°C

typ= 185 d/a (DIN V 4108-6: 2003-06)

Qr = 551,21 kWh/a

Qr= 0,024 kWh * Hy * (©; - ©¢) * typ in kWh/a

Qr=24Wh*7,26 W/K*17,1 K* 185 d/a= 551,21 kWh/a

BERECHNUNG DES WARMEVERLUSTES DURCH TRANSMISSION Qr
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DIN V 4108-6:2003-06
— Vornorm —

5.5.21 Allgemeines

In einem Periodenbilanzverfahren wahlt man zur Bilanzierung der Warmestrome einen langeren Zeitraum, in
der Regel die Dauer der winterlichen Heizzeit oder das gesamte Jahr. Bei Berechnung nach [1] ist dies eine
Heizperiode (HP) von 185 Tagen, da die Anforderungen an das energiesparende Bauen im wesentlichen vom
winterlichen Zeitraum bestimmt werden.

t die Zeit der Heizperiode, die bestimmt werden muss [siehe Gleichung (27)]. Im Fall der
Randbedingungen nach Anhang D ist =185 4.

E N E RG I E BI LANZ BERECHNUNG DES WARMEVERLUSTES DURCH LUFTBEWEGUNG Qy
SCHRITT 5 Qv = 0,024 kWh * Hy * (©; - ©,) * typ in kWh/a

Hy = 11,3 WK

©-0,=20°C-29°C=17,1K

Mittlere AuRentemperatur HP (Okt bis Mrz): 2,9 °C
Innentemperatur fir den Wohnraum: 20°C

typ= 185 d/a (DIN V 4108-6: 2003-06)

Q=24Wh*11,3W/K*17,1 K* 185 d/a= 857,94 Wh/a = 857,94 kWh/a

Qu = 857,94 kWh/a
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ENERGIEBILANZ

SCHRITT 6

DIN V 4108-6:2003-06

— Vornorm —

Tabelle D.5 — Referenzwerte der Strahlungsintensititen und der AuBentemperaturen fiir das
Referenzklima Deutschland

Strahlungsangebot

1,17

46

Jahres Wert fr
Referenzklima Monatliche Mittelwerte t die Heiz-
Deutschland we periode
W/m? kWh/ | kWh/m
m2 2
Monat |
Orien- | Nei- Jan Okt bis
tierung | gung | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul Aug | Sep Okt | Nov | Dez | bis
Dez Mrz?
45 32 | 49 | 74 | 172|187 | 221 | 224 160 | 123 | 69 | 37 | 20 | 1002 | 210
West 60 30 | 46 | 68 | 160 | 171 | 201 | 205 148 | 114 | 65 | 35 | 19 | 923 195
25 | 37 [ 53 | 1251131 | 150 156 115 | 90 | 51 [ 28 | 15 | 713 155
30 22 | 39 | 63 | 151|180 222 221 150 | 105 | 57 | 28 | 16 | 918 170
ERMITTLUNG DER SOLAREN GEWINNE Qs
Qs=Ils* Fr * Fs * Fc* g * Aw in kWh/a
Mauerdffnungsflache Glasflache
Is = 155 kWh/m?
Fr=0,54 Awlll . A lll,
Ay=4,52m2  A=2445m2 o
Fe = 2,445 m2 / 4,52 m2 = 0,54 ©
Fs = 0,9 (DIN V 4108-6: 2003-06)
Fc = 1,0 (keine Sonnenschutzvorrichtung)
g, Wert = 0,60
g-= 0,9 * 0,60 = 0,54 (Strahlung Fy = 0,9) 2,10 96 54

Aw = 4,52 m?

Qs= 155 kWh/m2 * 0,54 * 0,9 * 1,0 * 0,54 * 4,52 m? = 183,87 kWh/a

Qs =183,87 kW/a
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E N E RG | E Bl LANZ ERMITTLUNG DER INTERNEN GEWINNE Q,
SCHR'TT 6 Q= (0p + G + g + qc) * 185 d/a in kWh/a

Warmeabgabe pro Person:

g, = 100 W/Person * 2 Pers. = 200 W (8 h/Tag)
gk = 20 W/Katze * 1 Katze = 20 W (18 h/Tag)
Beleuchtung:

gs = 2 Leuchten a” 15 W =30 W (4 h/Tag)
Computer:

gc = 2 Computer * 30 W = 60 W (8 h/Tag)

Q= (200W * 8h/Tag + 20W * 18h/Tag + 30W * 4h/Tag + 60W * 8h/Tag) * 185 d/a = 473,6 kWh/a

Q =473,6 kWh/a
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W Heizung
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W Transmissionsverluste
20 A
10 A
0

Verluste Deckung

E N E RG I E BI LANZ ZUSAMMENSTELLUNG
SCHRITT 7

Qr = 551,21 kWh/a / 18,26 m? = 30,19 kWh/m?*a
Qv = 857,94 kWh/a / 18,26 m? = 46,99 kWh/m?*a

GEWINNE

Qs = 183,87 kWh/a / 18,26 m? = 10,07 kWh/m?*a
Q; = 473,6 kWh/a / 18,26 m? = 25,94 kWh/m?*a

HEIZWARMEBEDARF

Q= Qr + Qy - Qs - Q;in kWh/m?*a
Q. = 30,19 kWh/m2*a + 46,99 kWh/mZ*a - 10,07 kWh/m?2*a - 25,94 kWh/m?%*a = 41,14 kWh/m?*a

I Qy = 41,17 kWh/m2*a
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12,03°
20 24 5.45 24 140 115 3,95 24 0
6,13 15 | 885  ,36° 4,50%
‘ 2,01 ‘
Beheizter Raum
I 3 AN
Wohnen AB Schlafen
7 2 RH: 2,60 m RH: 2,60 m E’t RH:2,60 m
E NF: 18,26 m? NF: 1,96 m? — NF: 13,23 m? |
m o) & }
B | o 3 8 3
olw 8 5S | §8 olo
) - gx 2 So gT 0 |
| il 174 i = 3c [E4+4 o @
| £m H 3 | & |
m - I
u b B A 7 ‘
m ~ Q x
A S < SN v
| By |
N 1 i
0 & <t 0
3 7% 454 Z) ‘ @ 2
N] < A N ™~
J Beheizter Raum ﬁ 100 70 Kiiche ‘ J
2,01 | RH:260m A
S| NF:g72m? ¥
Legende 80 .38 237 5 [ &
o I ] Ei’i 52 B -
3 H Vorlauf Heizkdrper-Al il Flur % — g (4 ~
- | leizung Vorlau leizkérper-Absperrvenri RH: 2,60 m ~ | s0
< —<——— ® NF: 9,24 m? ©
™| Heizung Riicklauf Leitung B
Kompaktheizkdrper 152 o2
2,28 62 | 65 N I
wc 8 =
RH: 2,60 m - 0‘655‘:)“35‘10‘1 <
NF: 4,73 m? o
S A S
6,28 1,01 ‘ 4,74°
2,135 1
20 ! !24 5.45 24 ! 1,80 115‘ | 3,55 24! ! 20
12,03%
N Grundriss mit Heizungsverteilung
2-Zimmer-Wohnung
Wohnfliache 54,14 m2

Massstab 1:50
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Die Tabelle zeigt die Kennwerte unterschiedlicher Verglasungen mit zeitlicher Einordung

Glastyp Aufbau Beschichtung Gas- U-Wert g-Wert Einbauzeit Empfehlung

e in [%) fillung [W/m’K)] ca-Werte [ca) Austausch
Einfachglas monolithisch  Nein Nein 58 90 % bis 1965 Sehr empfehlenswert
e 416/4  Nein Nein 2.7 71% o et 20 Emplehienswert
unbeschichtetes
3fach-Isolierglas 4/12/4/12/4  Nein Nein 19 63 % bis 1995 Empfehienswert
2-fach-
Wérmedammglas 4/16/4 Ja,eca 0,1 Ja 13 60 % ab etwa 1985  Nicht notwendig
2fach- 416/4  Ja,eca 004 Ja 1 63
wm ,eca 0, 2 % ab 1995 Nicht M
" 4164 J 0,03 1
W mmglas a,cca 0, Ja A 63 % ab 1995 Nicht notwendig
L 412411204 Ja, e ca 0,03 Ja 07
W armedammglas ,eca 0, , 50%-60 % ab 2000 Nicht notwendig

Quelle: www.glas-fandel.de

141/1 Mauerwerk mit Warmedémmverbundsystem (WDVS) " Sani erungs jahr 1993 - 94
H EI 2 LAS I Warmeleitfahigkeit U-Wert in W/(m?K)

Jg in W/(m:K) bei einer Mauerstérke d ., von 24 cm
_r:ia’uoﬂ D&mMM- Dammstoffdicke d p in cm 2-FACH-WARMEDAMMGLAS
S C H RITT I werk | stoff | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 Uy = 1,3 W/m2*K
0,040 | 0,34 | 0,29 | 0,25 | 0,23 | 0,20 | 0,18

099 | 0030 | 027 | 023 | 0,20 | 0.17 | 0,16 | 0,14 9. Wert = 0,60

0,040 | 0,33 [ 029 | 0,25 [ 0,22 [ 0,20 [ 0,18
079 | 0030 | 0,26 | 0.22 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 Uny = 0,16 W/m2K

0,040 | 0,33 | 0,28 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18
070 | 0030 | 026 | 022|019 | 017 | 0,15 | 0,14

0,040 | 0,32 (0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,18 -~ _

0,56 0,030 |025|022|0,19|0,17 | 0,15 | 0,14 Baujahr Leichtbeton mit
050 0,040 | 0,32 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,19 | 0,18 1971 Keramikvorsatz
i 0030 | 025 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14

0,040 | 031|027 |024 021|019 0,18 ) mit Eternit verkleidet,
045 | 0030 | 025 | 021|019 | 0,17 | 0,15 | 0,14 10504 die

0,040 | 031|027 [ 023|021 019 | 0,17 Originalmaterialitst
042 | 0030 | 025 | 021|018 | 017 | 0,15 | 0,13 iberdeckend
039 | 0040 [030 026 0230211019017 e i
y 0030 | 024 | 021|018 |016| 015|013 =

0,040 | 0,30 | 0,26 | 0,23 ﬁ 0,19 | 0,17
0,36 0,030 024 | 0.21 0.18 0’V16 0,15 | 0,13 | 2|6 24 |

Quelle: Handbuch der Gebiudetechnik,
Tabelle | 41/1
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2.0G BEHEIZTER RAUM A
PO, | O BERECHNUNG DER WARMEUBERTRAGENDEN
UMFASSUNGSFLACHEN
" WAND 3,59 m 2,80 m
~ 9 Aaw = 5,49 m? (FLACHE OHNE FENSTER)
FENSTER 2,10 m 2,15 m
A = 4,52 m?
N
1.0G 1 HH‘HH\HHHHHH\HHH\HHU\HHL_F
///////////////////Al:/ B
BEHEIZTER RAUM =) BERECHNUNG DES BEHEIZTEN
“ i~ “ RAUMVOLUMENS

Ve =3,59m*6,05m*2,80m=60,82m?

C
ERMITTLUNG DER RAUMNUTZFLACHE
HEIZLAST : : Av=3,35m*545m= 18,26 m?
I I D
SC H RlTT | | | ERMITTLUNG DER U-WERTE DER AURENBAUTEILE
WOHNEN
! RH:2,60 m !
! = NF: 18,26 m? = ! Uaw = 0,16 W/m2*K (Quelle: Handbuch der Gebaudetechnik, Tabelle | 41/1)
: % % : - 2-FACH-WARMEDAMMGLAS plus Argon
‘ % % ‘ “ Uw = 1,3 W/m?*K (Wirmedurchgangskoeffezient)
: ) ; : g, Wert = 0,60 (Gesamtenergiedurchlissigkeit)
| - L‘R \7 4‘\
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H EIZLAST BERECHNUNG DES SPEZ. TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTS Hy
SCHRITT 2 Hr=Y (Fi* Ui* A) + Upg * Ajin W/K

Faw = 1,0 (DIN V 4108-6: 2003-6) Fw= 1,0 (DINV 4108-6: 2003-6)

Uaw = 0,16 W/m2*K Uw = 1,3 W/m2*K
AAW = 5,49 m? AW = 4,52 m?
Uws = 0,05 W/m?*K Uws = 0,05 W/m?*K

HT= (FAW* UAW * AAW * UWB * AAW) + (FW * UW * AW * UWB * AW) =
(1,0 * 0,16 W/mM2*K * 5,49 m2 + 0,05 W/m2*K * 5,49 m2) + (1,0 * 1,3 W/m?*K * 4,52 m2 + 0,05 W/m%*K * 4,52 m?) =
(0,8784 W/K + 0,2745 W/K) + (5,876 W/K + 0,226 W/K) = 7,26 W/K

Hr=7,26 W/K
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<t
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hy

N

D

BEHEIZTER RAUM

I

H EIZLAST BERECHNUNG DES SPEZ. LUFTUNGSWARMEVERLUSTS Hy
SCHRITT 3

WARMESPEICHERFAHIGKEIT DER LUFT
PL* CpL = 0,34 Wh/m3*K

LUFTVOLUMENSTROM
V=335m*545m*2,6 m=47,47 m3
LUFTWECHSEL

Bei Fensterliiftung ohne Nachweis der Dichtheit:
n=0,7h'

Hy=n*V* p *cy =0,7 ' *47,47 m3 * 0,34 Wh/m®*K = 11,3 W/K

Hy=11,3 W/K
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HEIZLAST
SCHRITT 4

Lfd. Nr. Raumart &
Ly — A 1 | Woha- und Schlafriume (+20)
— R B R e
iy 3 Hotelzimmer +20
4 Verkaufsriume und Laden allgemein +20
5 Unterrichtsriume allgemein +20
% \ 6 Theater- und Konzertriume +20
olssebokr | ook 1L Bade- und Duschriume, Bader, Umkleideriume,
..... P st N 7 Untersuchungszimmer +24
- A (generell jede Nutzung fiir den unbekleideten Bereich)
T DA~ 4 8 | WC-Raume 20
i ' ) 9 Beheizte Nebenrdume (Flure, Treppenhiuser) +15
10 Unbeheizte Nebenriume (Keller, Treppenhiuser, 10

Abstellraume; siehe Tabelle 4

Norm-Innentemperaturen (n. DIN EN 12831)

Isothermenkarte fiir Deutschland (n. DIN EN 12831)
ERMITTLUNG DER HEIZLAST DES WOHNRAUMES Queiziast

QHEIZL,ZAST = (Hr + Hy) * (t - t, augen) in W/m?

Hr = 7,26 W/K
Hy = 11,3 W/K
t; - ty, ausen = 20°C - (-14°C) = 34 K

Quezast = (7,26 W/K + 11,3 W/K) * 34 K = 631,04 W
Q.HElZLAST = 631 ,04 W

OHEIZLAST = Q.HEIZLAST / ABODEN in W/mZ

OHEIZLAST = 631,04 W / 18,26 m2 = 34,56 W/m?2

OheizLast = 34,56 W/m?
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Wamelelstung "2 bel
Exponent °C °c °C flache hait Gewicht  GZ-Reg.-
n W/m W/m W/m m?/m /m kg/m INr.
1.34 340 274 172 0.67 21 6.7 1064
1.28 554 450 289 1.21 21 10.1 1060
1.28 578 468 300 1.34 4.2 12,7 1065
1.27 766 5§23 401 1.9 42 148 1061
13 280 504 245 42 17 1062
1.26 : 435 2,01 6.1 198 1066
120 1422 1162 736 3.68 6.1 255 1063
Typ 22
1
w22 | guuuy
IMIMANANN04 :

QUELLE: WWW.BUDERUS.DE
Norm-Warmeleistung nach DIN EN 442

HEIZLEISTUNG | __
HEIZKORPER-ART: KOMPAKTHEIZKORPER
D ES BAUHOHE: 300 mm

BAULANGE: 1900 mm

H EIZ KO RPE RS HEIZKORPER-TYP: TYP 22

HEIZLEISTUNG (WARMELE|STUNG) DES HEIZKORPERS
Dg =792 W/m *1,9m=1504,8 W = 1,51 kW

®, = 1,51 kW

QueizLasT RaUM) = 631,04 W = 0,63 kW

Nachweis: ®; = 1,51 kW >> QugizLasT (RAUM) = 0,63 kW
Der Heizkdrper erfiillt die Anforderungen an Heizlast von diesem Raum.



